Envia tus examenes a lawikifiuba@gmail.com
TEMA 1 COLOQUIO FiSICA lI 12 de Julio de 2018

Nombre y Apellido: ...........Padrén:- ....... Fisicall A/B /§2.02

Correo etectrsnico: [NNNEN...........................

Cuatrimestre y afio: _....Turno: ............................. Profesor: -

Problema 1 El solenoide recto de la figura tiene N=1000 vueltas. Esta
arrollado sobre un cilindro macizo de radio R= 1cm largo I=1m y hecho
de un material magnético con p,=1000. La espira cuadrada conductora
estd centrada y la longitud del lado es L= 5 cm. Justificando todos los
pasos que realice

i(t)
>

a) determine la autoinductancia del solenoide.

b) determine la inductancia mutua del sistema solenoide-espira.

c) Sabiendo que entre los bornes de la espira cuadrada se induce una
tensién g(t )= Vocos(ot) con Ve=1mV y @=314rad/s con la polaridad
indicada en la figura, determine la corriente i(t) que circula por el
solenoide, sabiendo que ingresa por el extremo indicado en la figura. —
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Problema 2 Un electrén se mueve con B
v I - . 4 - !
elocidad ve' (10, 0, O)km/s e-znt.re las ;?Iacas I F % T T

de un capacitor plano como indica la figura. e # O Q= @& O l

La longitud caracteristica del &rea de las — %> f—"'BD Somees e s

placas es mucho mayor que la distancia entre i = it =
ellas. La distancia entre las placas del
capacitor puede regularse a voluntad. El
capacitor esta vacio y conectado a una fuente
de tension constante de valor V,=1000V.

w e |

Un campo magnético uniforme §0 de mddulo 1T atraviesa el capacitor en la direccion indicada en la figura.

a) éCuél es la distancia entre las placas para que el electrén se mueva a través del capacitor sin desviarse (de

modo que pueda pasar por el orificio de radio R muy pequefio. ¢Hacia qué placa se desvia la trayectoria si ve
<10km/s?

b) Cuando el electrén sale del orificio se encuentra con un campo magnético uniforme B de médulo 1T pero
orientado como indica la figura. Justifique porqué la trayectoria que sigue el electrén es helicoidal, calcule el

radio y el paso del helicoide. {Cudl es la direccion del eje de la trayectoria helicoidal?. (Relacién e/m=
1,76x10™ C/kg).
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Problema 3 Se desea conocer la inductancia mutua del circuito RLC serie de la figura. Para ello se conectan
los terminales de las inductancias L1y L de modo que las corrientes generen flujos aditivos (Modo 1) o flujos
sustractivos (Modo 2). El valor de la resistencia es R=1kQQ y el generador es de frecuencia variable. En el
“Modo 1” se encuentra que el circuito estd en la condicién de resonancia cuando la frecuencia es de f=
500Hz. En el “Modo 2” se encuentra que, manteniendo la frecuencia en 500Hz, el diagrama de fasores es el
de la figura.

a) Determine el valor de M. Para el caso en que Ly = 0.1H y L.= 0.2H y diga si el acoplamiento es perfecto. 4
o> Ks

b) Con los valores del punto anterior dibuje a escala el diagrama fasorial para el caso en que el circuito se
conecta en el Modo1. ¢Cuanto vale C?

L1 L2 L1 L2

v N v

Re

Problema 4 FlIA. Un recipiente de vidrio (con conductividad térmica A= 1W/mK) cerrado con paredes planas
de 1cm de espesor encierra una substancia sélida de conductividad térmica infinita que se quiere mantener a
7°C. Para ello se conecta el recipiente con una maquina frigorifica con una eficiencia € = 2 que expulsa calor

al medio ambiente a temperatura 27 °C. Suponiendo que el recipiente intercambia calor con el medio
ambiente (heon=5 W/m?K) a través de un area neta de 5 m? calcule:

a) El flujo de calor Q a través de la pared del recipiente.
b) El trabajo entregado a la maquina por ciclo, suponiendo que el ciclo dura 1 segundo.

c) Determine si la maquina frigorifica es reversible o irreversible.

Problema 4 FIIB.

Se tiene un circuito RL que se conecta a una fuente de i(mA)
tension constante Vo=10V. Las curvas de la figura
representan, respectivamente, la evolucion temporal de la
corriente entregada por la fuente f{t) y la energia en la
inductancia E(t).

10 fm======mmmmmeeemmeooooooooo

~\

a) Determine los valores de R, L . En cudnto tiempo puede
decir que se ha llegado al régimen estacionario?? Justifique
su respuesta.

Ey(m))
b) Copie los gréficos en su hoja y dibuje encima los que
obtendria si duplica el valor de la resistencia R, indicando 1 pr=====e-meoccocoooaa
los valores asintdticos de i y de E..

c) Escriba la ecuacién que describe el balance de potencia
del circuito. ¢Qué fraccion de la potencia entregada por la
fuente se transfiere a la inductancia cuando i=imax/2?

W
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